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LabolLab - Materia i energia w

ekosystemach

Cena brutto 4 390,00 zt
Cena netto 3 569,11 zt
Dostepnos¢ Dostepny
Czas wysyiki 24 godziny
Kod producenta Al1lE8-388ME

Opis produktu

W ramach pracy z modutem Materia i energia w ekosystemach uczniowie poznajg réznorodnos¢ form zycia w
ekosystemach oraz unikalnos¢ sposobéw podtrzymania tych form zycia. Dowiadujg sie, ze w ekosystemie istniejg siedliska
tworzone przez czynniki biotyczne i abiotyczne. Na tym etapie uczniowie powinni juz wiedzie¢, ze wszystkie zywe istoty
wymagaja tych samych podstawowych zasobdw: zywnosci, wody, schronienia i powietrza. Poszerzeniem tej wiedzy bedzie
dyskusja o interakcjach, jakie wystepuja, gdy czynniki biotyczne konkurujg o uzyskanie tych zasobdéw. Uczniowie dyskutuja,
jak czynniki biotyczne zaleza od czynnikéw abiotycznych, takich jak Stohce, woda i powietrze oraz od innych czynnikéw
biotycznych, w tym roslin i zwierzat, umozliwiajac im wzrost, reprodukcje i przetrwanie.

Poprzez szes¢ serii dziatah badawczych uczniowie badaja ruch materii oraz obieg energii w ekosystemie. W miare realizowania
tych dziatan za pomoca takich modeli, jak: sieci pokarmowe, piramidy zywieniowe i eko-kolumny, coraz lepiej rozumiejg
zjawiska: konkurencji, wspotzaleznosci i sfer Ziemi. Na koniec pracy z modutem omawiajg wptyw cztowieka na ekosystem oraz
mozliwe sposoby ochrony srodowiska naturalnego.
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Zawartos¢ modutu MATERIA | ENERGIA W EKOSYSTEMACH
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- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej 1

i cyfrowej

- scenariusze lekcji ze szczegétowo opisanymi 1
eksperymentami i projektami edukacyjnymi

- drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie 30
- dostep do materiatéw cyfrowych (atrakcyjne symulacje, 1
¢wiczenia, testy, podreczniki multimedialne) dla uczniéw i
nauczycieli (licencja szkolna, bezterminowa)

- duze wypluwki sowy zawierajgce m.in. niestrawione resztki 15
pokarmu (pazury, dzioby)

- kleszczyki plastikowe (dt. 13 cm) 16
- rekawiczki jednorazowe, polietylenowe 100
- lupy 16
- plastikowe butelki ze spryskiwaczem do zraszania 4

- nasiona rzodkiewki 2
- gleba doniczkowa (poj. 17 1) 1
- nawéz w ptynie (poj. 250 ml) 1
- czerwona glina (waga 3,5 kg) w plastikowym wiaderku 1
- piasek akwariowy (waga 2,2 kg) 1
- zwir akwariowy (waga 2,3 kg) 1
- gleba do hodowli dzdzownic 1

- s6l (waga 700 g) 1

- duze, metalowe spinacze do dokumentéw, (dt. 2,5 cm) 24
- kartki (7,5x12 cm) 100
- bawetniany knot, sznurek (dt. 10 cm) 20
- cienki, mocny sznurek (dt. 60 m) 8

- woreczki foliowe ,,strunowe” (30x38 cm) 10
- pojemnik plastikowy (poj. 500 ml) 16
- zamykany plastikowy pojemnik z otworem na dnie (poj. 230 20
ml)

- kubek plastikowy (poj. 300 ml ) 2
- plastikowy pojemnik ( poj. 3,5 1) 1
- plansza ,Sieci i tancuchy pokarmowe” 70x100 cm 1
- plansza ,Ptaki drapiezne/ Sowy” 70x100 cm 1
- plansza dydaktyczna 70x100 cm, ,,Metoda badawcza” 1
- duza, wytrzymata skrzynia (tworzywo sztuczne, 50x60x30 1
cm)

Instrukcje

stonce

woda

skiadniki odzywcze
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Zadania badawcze realizowane w module MATERIA | ENERGIA W
EKOSYSTEMACH

Zagadnienie 1. Czynniki biotyczne i abiotyczne (4 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- czynniki biotyczne i abiotyczne

- siedliska jako czesci ekosystemu

- rola Stohca w procesie fotosyntezy

- czynniki niezbedne do wzrostu rosliny

Tematy zadan badawczych:

1. Sprawdzmy, co juz wiemy: Czym sa czynniki biotyczne i abiotyczne?
2. Dlaczego rosliny petnig wazna role w ekosystemie?

3. Czego rosliny potrzebujg do wzrostu?

Zagadnienie 2. Wspétzaleznos¢ czynnikéow biotycznych (2 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- model fahcucha pokarmowego prezentujgcego przeptyw energii w danym siedlisku

- wspotzaleznosci organizméw w sieci pokarmowe;j

- piramida ekologiczna prezentujaca przeptyw energii od Storica do konsumenta trzeciego rzedu

Tematy zadan badawczych:
1) W jaki sposéb zwierzeta sa zalezne od roslin?
2) Co kryje sie w wypluwce sowy?

Zagadnienie 3. Przeptyw energii w ekosystemie (4 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- mozliwosci wykorzystywania energii przez czynniki ozywione
- skutki usuniecia czynnika biotycznego z siedliska

- wptyw konkurencji na przeptyw energii w ekosystemie

Tematy zadan badawczych:
1. Co mozemy wywnioskowa¢ na podstawie sieci pokarmowych?
2. Jaki wptyw na ekosystem ma konkurencja?

Zagadnienie 4. Wspétzaleznosci na Ziemi (4 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- cztery sfery Ziemi

- cykl obiegu wody

- model eko-kolumny jako przyktad srodowiska wodnego i ladowego

Tematy zadan badawczych:

1) Jakie sa cztery sfery Ziemi?

2) Dlaczego obieg wody jest wazny?
3) Co to jest eko-kolumna?

Zagadnienie 5. Wptyw cztowieka na ekosystemy (3 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- wptyw cztowieka na srodowisko

- powigzania pomiedzy wptywem cztowieka na $rodowisko i obiegiem wody
- wptyw skazeh na ekosystem na podstawie symulacji zanieczyszczeh wody

Tematy zadan badawczych:

1) W jaki sposéb cztowiek wptywa na ekosystemy?

2) W jaki sposéb cztowiek zaktéca naturalne cykle przyrody?

3) Czego mozemy sie dowiedzie¢ z modeli skutkéw dziatalnosci cztowieka na ekosystemy?
Zagadnienie 6. Ochrona ekosystemoéw (4 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:
- potencjalne rozwigzania zmniejszajgce szkodliwy wptyw cztowieka na ekosystem;

Tematy zadan badawczych:
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1) Czy mozna opracowac rozwigzania zmniejszajgce wptyw cztowieka na ekosystemy?
2) Czy moge przekazac innym rozwigzania dotyczace wptywu cztowieka na ekosystemy?

4= glukoza .
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Podstawa programowa realizowana w module MATERIA | ENERGIA W
EKOSYSTEMACH

PRZYRODA (KLASA 1V)
I. Sposoby poznawania przyrody. Uczenh:

1) opisuje sposoby poznawania przyrody, podaje réznice miedzy eksperymentem doswiadczeniem a obserwacjg;
3) podaje przyktady wykorzystania zmystéw do prowadzenia obserwacji przyrodniczych;
4) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas obserwacji i doswiadczen przyrodniczych;

VI. Srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy. Uczen:

1) rozpoznaje sktadniki przyrody ozywionej i nieozywionej w najblizszej okolicy szkoty;

6) wymienia i opisuje czynniki warunkujace zycie na ladzie oraz przystosowania organizméw do zycia;

7) rozpoznaje i nazywa pospolite organizmy wystepujace w najblizszej okolicy szkoty;

9) odréznia organizmy samozywne i cudzozywne, podaje podstawowe réznice w sposobie ich odzywiania sie, wskazuje
przystosowania w budowie organizméw do zdobywania pokarmu;

12) okresla warunki zycia w wodzie (nastonecznienie, zawartos¢ tlenu, opér wody) i wskazuje przystosowania organizméw
(np. ryby) do Srodowiska zycia;

VII. Srodowisko antropogeniczne i krajobraz najblizszej okolicy szkoty. Uczen:

1) wskazuje w terenie sktadniki Srodowiska antropogenicznego w najblizszej okolicy;

2) rozpoznaje w terenie i nazywa sktadniki Srodowiska antropogenicznego i okresla ich funkcje;
3) okredla zaleznosci miedzy sktadnikami srodowiskami przyrodniczego i antropogenicznego;

6) ocenia zmiany zagospodarowania terenu wptywajace na wyglad krajobrazu najblizszej okolicy;

BIOLOGIA (KLASY V-VIIl)

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen:

6) przedstawia istote fotosyntezy jako jednego ze sposobdéw odzywiania sie organizméw (substraty, produkty i warunki
przebiegu procesu) oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujace wptyw wybranych czynnikéw na intensywnos¢

procesu fotosyntezy;
8) przedstawia czynnosci zyciowe organizmow.
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I1. Réznorodnos¢ zycia. Uczen:

5) rosliny okrytonasienne. Uczenh:
b) dokonuje obserwacji rosliny okrytonasiennej (zdjecia, ryciny, okazy zywe);
rozpoznaje jej organy i okresla ich funkcje (korzen, todyga, lis¢, kwiat);

VII. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczenh:

1) wskazuje zywe i nieozywione elementy ekosystemu oraz wykazuje, ze s one powigzane réznorodnymi zaleznosciami;

3) analizuje oddziatywania antagonistyczne: konkurencje wewnatrzgatunkowg i miedzygatunkowa, pasozytnictwo,
drapieznictwo i roslinozernos¢;

5) przedstawia strukture troficzng ekosystemu, rozréznia producentéw, konsumentéw (pierwszego i dalszych rzedéw) i
destruentéw oraz przedstawia ich role w obiegu materii i przeptywie energii przez ekosystem;

6) analizuje zaleznosci pokarmowe (tahcuchy pokarmowe i sieci troficzne), konstruuje proste taficuchy pokarmowe (tancuchy
spasania) oraz analizuje przedstawione (w postaci schematu) sieci i tancuchy pokarmowe.

9) przedstawia odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody oraz propozycje racjonalnego gospodarowania tymi zasobami
zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju.

VIIl. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej. Uczen:
2) podaje przyktady gospodarczego uzytkowania ekosysteméw;

3) analizuje wptyw cztowieka na ré6znorodnos¢ biologiczng;
4) uzasadnia koniecznos$¢ ochrony réznorodnosci biologicznej;

MATEMATYKA (KLASY IV-VI)

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z
wykresu, wartos¢

najwieksza, najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie

przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,wartosci rosna”, ,wartosci maleja”, ,wartosci sg takie
same” (,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

GEOGRAFIA (KLASY V-VIII)
IV. Krajobrazy swiata: wilgotnego lasu rownikowego i lasu strefy umiarkowanej, sawanny i stepu, pustyni
goracej i lodowej, tajgi i tundry, sSrédziemnomorski, wysokogorski Himalajow; strefowos¢ a pietrowosc¢

klimatyczno-roslinna na swiecie. Uczen:

3) przedstawia gtéwne cechy i poréwnuje poznawane krajobrazy $wiata oraz rozpoznaje je w opisach, na filmach i ilustracjach;
4) rozpoznaje rosliny i zwierzeta typowe dla poznawanych krajobrazéw;

FIZYKA (KLASY VII-VII)
IV. Zjawiska cieplne. Uczen:

9) rozréznia i nazywa zmiany standéw skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepniecia, wrzenia, skraplania, sublimacji i
resublimacji jako procesy, w ktérych dostarczenie energii w postaci ciepta nie powoduje zmiany temperatury;
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konkurencja : populacja

pomiedzy
wilkami

W razie jakichkolwiek pytanh prosimy o kontakt:
Matgorzata Kotodziej
Dyrektor Handlowy
malgorzata.kolodziej@epax.pl
tel. 533 331 456

Instrukcje

populacja
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