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LabolLab - Sity i oddziatywania

Cena brutto 6 090,00 zi
Cena netto 4 951,22 zt
Dostepnos¢ Dostepny
Czas wysyiki 24 godziny
Numer katalogowy 8184

Opis produktu

W module Sity i oddziatywania jest przekazywana idea, ze wszystkie otaczajgce nas obiekty podlegajg dziataniu sit. Na tym
etapie uczniowie moga juz wiedzie¢, ze, dziatajac sita, np. poprzez pchanie lub ciggniecie, mozna wprawic¢ ciato w ruch. Zwykle
nie maja jednak jeszcze zbyt duzej wiedzy o oddziatywaniach bardziej abstrakcyjnych i wymagajacych aktywnej obserwacji
zjawisk, takich jak magnetyzm czy grawitacja. Oméwione w module trzy zasady dynamiki Newtona pomoga uczniom
zrozumied sity i oddziatywania, a zaproponowane dziatania badawcze rozwing zdobytg przez nich wiedze.

Modut ten daje uczniom mozliwos¢ nauki z wykorzystaniem réznych metod badawczych: zadawania pytan, badania i
doswiadczania. Dzieki temu uzyskuja oni pogtebiong znajomos¢ sit i oddziatywan, ktére wptywajag na ruch ciat.

W module jest dostepnych piec serii dziatan badawczych. W trakcie ich realizacji uczniowie poznaja koncepcje réwnowagi i
braku réwnowagi sit, rozwazajac takie pojecia jak: grawitacja, magnetyzm, tarcie, masa i odlegtos¢. Uczniowie beda
angazowac sie w réznorodne badania i praktyczne, inzynierskie przedsiewziecia, dzieki ktérym dowiedzg sie, jak koncepcje
naukowe znajdujg swoje odzwierciedlenie w zjawiskach spotykanych w prawdziwym zyciu.
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Zawartos¢ modutu SILY 1 ODDZIALYWANIA

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji 1
drukowanej i cyfrowej

- scenariusze lekcji ze szczegétowo opisanymi 1
eksperymentami i projektami edukacyjnymi

- drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym 1
poziomie

- dostep do materiatéw cyfrowych (atrakcyjne symulacje, 1
¢wiczenia, testy, podreczniki multimedialne) dla ucznidw i
nauczycieli (licencja szkolna, bezterminowa)

- waga elektroniczna, zakres 2kg / 0,1g 2
- sprezyna ,slinky” - kroczaca 10
- sitomierz (dynamometr) 250 g, ktérego konstrukcja pozwala 8
na zwazenie zawieszonego obiektu, oraz zmierzenie sity

nacisku lub naciggu. Urzadzenia kalibrowane w gramach i

Newtonach

- model samochodu (metal) 8
- stoper, minutnik 12
- poziomica, poziom/pion (dt. 15 cm) 8
- punkty podparcia, drewniane 15
- réwnowaznia 8
- opitki zelaza (waga 6259) 1
- szalka Petriego z pokrywka 10
- pary magneséw z oznaczonymi biegunami (1x5 cm) 16
- magnes, pierscien (gr. 8 mm, $r. 36mm, $r. otworu 18 mm) 16
- podktadki ptaskie, ocynkowane, $r. 7/8” 16
- podktadki ptaskie, stalowe, mate 220
- elementy konstrukcyjne K’'NEX - drazki (dt. 13 cm) 24
- kule styropianowe ($r. 3,5cm) 24
- kule styropianowe ($r. 7,5cm) 8
- mate, drewniane szpulki 10
- papier Scierny, drobnoziarnisty (arkusz 14x27 cm) 5
- filc zielony (arkusz 20x30 cm) 5
- folia bgbelkowa (arkusz) 12
- tasma miernicza (dt. 150 cm) 8
- odwazniki plastikowe (11 krgzkéw x10g) 8
- cienki, mocny sznurek (dt. 60 m) 1
- woreczki foliowe ,,strunowe” (roz. 30x45 cm) 25

- plansza dydaktyczna 70x100 cm, ,Metoda badawcza” 1
- duza, wytrzymata skrzynia (tworzywo sztuczne, 50x60x30 1
cm)
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Zadania badawcze realizowane w module SILY | ODDZIALYWANIA

Zagadnienie 1. Rownowaga (3 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- masa i jej jednostki, wyznaczanie masy ciat
- sita jako miara oddziatywan

- réwnowazenie sie sit

- dZzwignia dwustronna

Tematy zadan badawczych:

1) SprawdZmy, co juz wiemy: kiedy ciato znajduje sie w réwnowadze?

2) W jaki sposéb mozemy postuzy¢ sie dzwignig dwustronna do wyznaczenia masy ciat?
3) Jak zréwnowazy¢ site grawitacji?

Zagadnienie 2. Bezwtadnos¢ (3 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- bezwtadno$¢ ciat

- | zasada dynamiki Newtona
- tarcie

Tematy zadan badawczych:

1) Co to jest bezwtadnos¢?

2) W jaki sposéb bezwtadnos¢ wptywa na ruch ciata?
3) Co powoduje sita tarcia?

Zagadnienie 3. Zmiany w ruchu (3 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:

- ruch ciat pod wptywem niezréwnowazonej sity

- Il zasada dynamiki Newtona

- oddziatywania na odlegtos¢ - sity oddziatywanh magnetycznych

Tematy zadan badawczych:

1) Jaki jest wptyw wartosci sity dziatajacej na ciato na zmiane jego ruchu?
2) Jaki jest wptyw masy ciata na zmiane jego ruchu?

3) Jak oddziatujg ze sobg magnesy?
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Zagadnienie 4. Elektrycznos¢ i magnetyzm (5 jednostek lekcyjnych)

Realizowane tresci:

- oddziatywania na odlegto$¢: magnetyczne i elektrostatyczne
- wzajemne oddziatywanie magneséw trwatych

- pole magnetyczne i jego graficzna reprezentacja

Tematy zadan badawczych:

1) Czy wszystkie metale oddziatujg z magnesami?

2) Co to jest pole magnetyczne i czy mozna je zobaczy¢?

3) Od czego zalezy ksztatt linii pola magnetycznego?

4) Jakie sg podobienstwa i réznice oddziatywan elektrostatyczne i magnetycznych?

Zagadnienie 5. Konstrukcje magnetyczne (3 jednostki lekcyjne)

Realizowane tresci:
- podsumowanie i utrwalenie wiadomosci o sitach i oddziatywaniach
- projektowanie i wykonanie modeli wykorzystujgcych sity oddziatywan magnetycznych w oparciu o cykl inzynieryjny

Tematy zadan badawczych:
1) Czy potrafisz zilustrowa¢ zasady dynamiki Newtona?
2) Jak skonstruowa¢ model wykorzystujacy sity oddziatywan magnetycznych do rozwigzania zadanego problemu?

Wiem wiecej! Lekcja 4. Do$wiadczenie C o

e

-
wi::::}! > Na podstawie obserwacji doswiadczenia z magnesami opisz, w jaki
sposob dziatajg sity magnetyczne.

s 54+ 5@

Podstawa programowa realizowana w module SILY | ODDZIALYWANIA

FIZYKA (KLASY VII-Vill)

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:
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1) wyodrebnia z tekstéw, tabel, diagraméw lub wykreséw, rysunkéw schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemus; ilustruje je w réznych postaciach;

2) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego przebiegu;

3) rozréznia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia
korzystajac z ich opiséw;

4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyréznia kluczowe kroki i sposéb postepowania oraz wskazuje role uzytych
przyrzadéw;

6) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnos$ci pomiaru lub z danych;

7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-);

8) rozpoznaje zaleznos$¢ rosngca badz malejgca na podstawie danych z tabeli lub na podstawie wykresu; rozpoznaje
proporcjonalnos¢ prosta na podstawie wykresu;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw i doswiadczen.

Il. Ruch i sity. Uczen:

1) opisuje i wskazuje przyktady wzglednosci ruchu;

2) wyrdznia pojecia tor i droga;

3) przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartos¢ i przelicza jej jednostki; stosuje do
obliczeh zwigzek predkosci z droga i czasem, w ktérym zostata przebyta;

5) nazywa ruchem jednostajnym ruch, w ktérym droga przebyta w jednostkowych przedziatach czasu jest stata;

8) postuguje sie pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego i jednostajnie
opdZnionego; wyznacza wartos¢ przyspieszenia wraz z jednostka; stosuje do obliczeh zwigzek przyspieszenia ze zmiana
predkosci i czasem, w ktérym ta zmiana nastapita (Av = a-At);

10) stosuje pojecie sity jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje wartos¢, kierunek i zwrot wektora sity; postuguje sie
jednostka sity;

11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich przyktady w réznych sytuacjach praktycznych (sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci,
oporéw ruchu);

12) wyznacza i rysuje site wypadkowa dla sit o jednakowych kierunkach; opisuje i rysuje sity, ktére sie réwnowazg;

13) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat postugujac sie trzecig zasada dynamiki;

14) analizuje zachowanie sie ciat na podstawie pierwszej zasady dynamiki;

15) postuguje sie pojeciem masy jako miary bezwtadnosci ciat; analizuje zachowanie sie ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki i stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg i masg a przyspieszeniem;

16) opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego;

17) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci; stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg, masa i przyspieszeniem grawitacyjnym;
18) doswiadczalnie:

a) ilustruje: | zasade dynamiki, Il zasade dynamiki, lll zasade dynamiki,

b) wyznacza predkos$¢ z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzadéw analogowych lub

cyfrowych badZ oprogramowania do pomiaréw na obrazach wideo,

c) wyznacza wartos¢ sity za pomoca sitomierza albo wagi analogowej lub cyfrowe;.

V. Wiasciwosci materii. Uczen:

1) postuguje sie pojeciami masy i gestosci oraz ich jednostkami; analizuje réznice gestosci substancji w réznych stanach
skupienia wynikajace z budowy mikroskopowej ciat statych, cieczy i gazéw;

VI. Elektrycznosé. Uczenh:

1) opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie i dotyk; wskazuje, ze zjawiska te polegajg na przemieszczaniu
elektronéw;

2) opisuje jako$ciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych;

16) doswiadczalnie:

a) demonstruje zjawiska elektryzowania przez potarcie lub dotyk,

b) demonstruje wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych,

VIl. Magnetyzm. Uczen:

1) nazywa bieguny magnesoéw statych i opisuje oddziatywanie miedzy nimi;

3) opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie magneséw na materiaty magnetyczne i wymienia przyktady wykorzystania
tego oddziatywania;

5) opisuje budowe i dziatanie elektromagnesu; opisuje wzajemne oddziatywanie elektromagneséw i magneséw; wymienia
przyktady zastosowania elektromagneséw;

6) wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikéw elektrycznych.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter zadar badawczych, podczas pracy z modutem Sity i oddziatywania mogg by¢
realizowane takze niektére wymagania zawarte w podstawach programowych innych przedmiotéw nauczanych w szkole
podstawowej.
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PRZYRODA (KLASA 1V)
I. Sposoby poznawania przyrody. Uczeh:

1) opisuje sposoby poznawania przyrody, podaje réznice miedzy eksperymentem doswiadczeniem a obserwacjg;
2) podaje nazwy przyrzaddéw stosowanych w poznawaniu przyrody, okresla ich przeznaczenie (lupa, kompas, tasma
miernicza);

3) podaje przyktady wykorzystania zmystéw do prowadzenia obserwacji przyrodniczych;

4) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas obserwacji i doswiadczen przyrodniczych;

5) wymienia rézne zrédta wiedzy o przyrodzie;

6) korzysta z réznych zZrédet wiedzy o przyrodzie.

V. Ja i moje otoczenie. Uczeh:

3) podaje przyktady przedmiotéw wykonanych z substancji sprezystych, kruchych i plastycznych i uzasadnia ich zastosowanie
w przedmiotach codziennego uzytku.

MATEMATYKA (KLASY IV-VI)
XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr;

7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;

8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugos¢;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej
drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z
wykresu, warto$¢ najwiekszg, najmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach
zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, , wartosci
maleja”, ,wartosci sa takie same” (,przyjmowana wartosc jest stata”).

W razie jakichkolwiek pytanh prosimy o kontakt:
Matgorzata Kotodziej
Dyrektor Handlowy
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malgorzata.kolodziej@epax.pl

tel. 533 331 456
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